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Abstrakt. Zaprezentowano wyniki 3-letniego doswiadczenia polowego z zastosowaniem roznych sposobéw
pielegnacji w uprawie ziemniakow jadalnych. Obiekty do§wiadczalne obejmowatly pig¢ sposobdéw piele-
gnacji: obiekt kontrolny z pielegnacja mechaniczng i cztery obiekty pielegnacji mechaniczno-chemicznej z
uzyciem herbicydow i ich mieszanin — Command 480 EC, Command 480 EC + Afalon Dyspersyjny 450 SC,
Stomp 400 SC, Stomp 400 SC + Afalon Dyspersyjny 450 SC. Analizy ekonomicznej dokonano na podstawie
zrealizowanych zabiegdw oraz nakladow materiatowych. Efekty ekonomiczne zabiegdéw ochrony roslin
okreslono na podstawie wskaznikow przyjetych w ochronie roslin, takich jak: wskaznik pokrycia kosztow
(W) i orientacyjne wskazniki optacalnosci (E, i E,). Orientacyjne wskazniki optacalnosci E | i E, wykazaly,
p
ze mechaniczno-chemiczna ochrona ziemniaka jadalnego z zastosowaniem herbicydoéw byta optacalna.

Wstep

Ziemniaki, w skali europejskiej 1 §wiatowej, naleza do najwazniejszych ro$lin rolniczych
przeznaczanych gtéwnie na cele jadalne [Camire i in. 2009]. Rowniez w Polsce w rozdyspo-
nowaniu zbioréw ziemniakéw dominuje wykorzystanie konsumpcyjne. W ostatnich czterech
latach spozycie ziemniakow, zardwno nieprzetworzonych jak i przetwordw, ustabilizowato si¢
i wynosito 100-102 kg na jednego mieszkanca rocznie, a plony bulw wzrastaly i miescity si¢
w granicach 21-29 t/ha [Dzwonkowski red. 2016]. O pozycji tej rosliny §wiadczy takze liczba
zarejestrowanych odmian, ktora w 2016 roku wynosita 112, w tym 89 stanowity odmiany jadalne
[COBORU 2016]. W obrocie rynkowym dominuje tylko kilkanascie odmian, ktore sa najbardziej
popularne w danym regionie i najchgtniej kupowane przez konsumentow, np. w wojewodztwie
mazowieckim najwickszym powodzeniem ciesza si¢ odmiany, takie jak: Irga, Lord, Tajfun,
Vineta, Satina [Nowacki 2016]. Ziemniaki sg ro$linami mato konkurencyjnymi w stosunku do
zachwaszczenia wystepujacego na plantacji, zarowno na poczatku wegetacji, jak i w okresie let-
nim. Stad wymagaja wielu zabiegdw starannie dobranych do stanu i stopnia zachwaszczenia, ktore
réwnoczes$nie gwarantuja optacalnosé produkeji. Kluczowa miarg efektywnosci ekonomicznej
zabiegéw w ochronie ro$lin przed agrofagami jest oplacalnos¢. Stad wiasciwie podejmowane
decyzje ekonomiczne sa podstawg prawidtowego funkcjonowania gospodarstwa. Zdaniem Wandy
Mierzejewskiej [1991], chemiczna ochrona roslin stanowi skuteczne i optacalne przeciwdziatanie
obnizkom plonu oraz niweluje zagrozenia spadku efektywnosci innych naktadow.

O efekcie ekonomicznym produkeji ziemniakdéw jadalnych decyduja warto$é zbieranego
plonu oraz koszty ponoszone na uprawg. Waznym elementem agrotechnicznym ksztattujacym
wielko$¢ 1 jako$¢ plonu sg zabiegi ochrony roslin redukujace zachwaszczenie [Sawicka i in.
2011, Urbanowicz 2012, Zarzecka, Gugata 2015]. Stad kazdy rolnik powinien analizowac
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optacalnos$¢ zabiegéw mechanicznych, chemicznych i mechaniczno-chemicznych stosowanych
na plantacji i rozwazy¢ celowos$¢ ich stosowania.

Przeprowadzone badania miaty na celu poréwnanie efektéw ekonomicznych zabiegow
mechanicznych i mechaniczno-chemicznych z udziatem herbicydow stosowanych na plantacji
ziemniaka jadalnego.

Material i metodyka badan

Materiat do obliczen i analizy stanowily wyniki uzyskane z trzyletniego eksperymentu
polowego, w ktorym uprawiano $rednio wczesng, jadalng odmiang ziemniakow Tajfun. W do-
$wiadczeniu stosowano rozne warianty ochrony mechaniczno-chemicznej ziemniakow przed
chwastami i porownano je z zabiegami wylacznie mechanicznymi, ktore stanowity obiekt
kontrolny (1). Na obiekcie kontrolnym wykonywano przed wschodami dwukrotne obredlanie
Iacznie z bronowaniem i dwukrotne obredlanie, a po wschodach rosliny uprawnej dwukrotne
obredlanie. Na obiektach odchwaszczanych mechaniczno-chemicznie (2-5) przed wschodami
stosowano jeden raz obredlanie facznie z bronowaniem i dwa razy obredlanie, a tuz przed wscho-
dami zabiegi chemiczne herbicydami i ich mieszaninami, tj.: (2) Command 480 EC 0,2 I/ha;
(3) Command 480 EC 0,2 I/ha + Afalon Dyspersyjny 450 SC 1,0 I/ha; (4) Stomp 400 SC 3,5 I/ha; (5)
Stomp 400 SC 3,5 I/ha + Afalon Dyspersyjny 450 SC 1,0 I/ha.

Na wszystkich obiektach stosowano jednakowe nawozenie: jesienig obornik w dawce
25 t/ha i nawozenie mineralne fosforowo-potasowe (w przeliczeniu na forme pierwiastkowa)
w ilosci P — 44,0 kg/ha (superfosfat potrojny 46%) i K — 124,5 kg/ha (s6l potasowa 60%), a
wiosng azotowe w ilosci 100 kg N/ha (saletra amonowa 34%). Bulwy ziemniakéw sadzono
w drugiej dekadzie kwietnia, a zbioru dokonywano w pierwszej dekadzie wrze$nia. W czasie
zbioru okreslono mase¢ bulw z kazdego poletka (o powierzchni 25 m?) i przeliczono na plon z
1 ha. Nastepnie pobrano 10 kg proby bulw i dokonano analizy struktury plonu. Za plon handlowy
przyjeto ziemniaki o $rednicy powyzej 35 mm oraz odrzucono bulwy z wadami zewnetrznymi
i wewngtrznymi, ktore stanowity plon uboczny [Dz.U. 2003, nr 194, poz. 1900]. Do obliczen
przyjeto wartosci plondw i cen z trzech lat badan. Efekty ekonomiczne zabiegéw ochrony roslin
okreslono na podstawie miernikow przyjetych w ochronie roslin, takich jak: wskaznik pokrycia
kosztow (Wpk) i orientacyjnych wskaznikéw optacalnosci (E, i E,) [Golinowska 2012, Mierze-
jewska 1989]. Wskaznik E, okre$la ilos¢ dt produktu chronionego pokrywajgcego koszty ochrony
ro$lin, a wskaznik E, wskazuje udzial plonu, ktéry nalezy przeznaczy¢ na pokrycie kosztow
ochrony roslin. Koszty sposobow pielegnacji obliczono z zastosowaniem metody opracowane;j
przez W. Mierzejewska [1992], na podstawie parametrow rzeczywistych rocznego wykorzystania
sprzgtu 1 wydajnosci pracy w rolniczej stacji doSwiadczalnej oraz norm teoretycznych.

Wyniki badan

W prowadzonych badaniach plon handlowy oraz uboczny bulw ziemniaka jadalnego odmiany
Tajfun réznicowaly sposoby pielegnacji (tab. 1). Najwigksze plony zebrano z obiektdéw, ktore
opryskiwano mieszaninami herbicydéw (warianty 3. i1 5.) i byly one wigksze w odniesieniu
do obiektu kontrolnego o 171,7 i 152,6 dt/ha, co w ujeciu wartosciowym wynosito 8585,0 i
7630,0 zt/ha. Marek Gugata i Krystyna Zarzecka [2009] takze wykazali wysoka plonochronna
rolg herbicyddéw wskutek usunigcia konkurencji chwastow, a zwyzki plonu dochodzity do 20%.
Maria Golinowska [2009] stwierdzita, ze ochrona roslin nie jest czynnikiem plonotworczym,
ale chroni plon i zapewnia efektywno$§¢ innych naktadow.

Analiza kosztow poniesionych na pielggnacje ziemniaka wykazata, ze najdrozsze byly zabiegi
wylacznie mechaniczne stosowane na obiekcie kontrolnym, a najmniej kosztowato niszczenie
chwastow na obiekcie opryskiwanym herbicydem Command 480 EC. O kosztach ochrony
decydowaty ceny herbicydow oraz ilo$¢ i koszt wykonywanych zabiegdw odchwaszczajacych.
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Tabela 1. Plonowanie ziemniakow odmiany Tajfun i koszty zabiegow pielegnacyjnych
Table 1. Yielding of potatoes of variety Tajfun and costs of treatments

Sposoby pielegnacji/ Plon bulw/Yield of | Plon uratowany/| Koszty
Weed control methods” potato [dt/ha] Saved yield ochrony/
handlowy/ | uboczny/ | dt/ha | PLN/ha | Costs of
market side Ireatments
[PLN/ha]
Obiekt kontrolny/Control object 241,5 57,5 - - | 1281,0
Command 480 EC 349,5 474 | 108,0 | 5400,0 842.6
Command 480 EC + Afalon Dyspersyjny 450 SC| 413,2 38,0 | 171,7 | 8585,0 900,8
Stomp 400 SC 335,1 53,5 93,6 | 4680,0 | 1002,5
Stomp 400 SC + Afalon Dyspersyjny 450 SC 394,1 41,5 152,6 | 7630,0 | 1060,7

*’ Objasnienia w metodyce/Explanation in method
Zrodto: badania wlasne
Source: own study

Tabela 2. Optacalno$¢ zabiegdw pielggnacyjnych
Table 2. Profitability of treatments

Sposoby pielegnacji/ Wskaznik Wskazniki optacalno$ci/
Weed control methods pokrycia Profitability indexes
kosztow/ wskaznik udziat plonu
Index of oplacalnosci/ | przeznaczonego na
the cost index of koszty zabiegow/
defrayal economic percent of crop
W, effectiveness (E,) | intend for cost of
[dt] protection [%] (E))
Obiekt kontrolny/Control object - - -
Command 480 EC 6,4 16,8 4,8
Command 480 EC + Afalon Dyspersyjny 450 SC 9,5 18,0 4.4
Stomp 400 SC 4,7 20,1 6,0
Stomp 400 SC + Afalon Dyspersyjny 450 SC 7,2 21,2 54

Zrédlo: badania wlasne
Source: own study

W tabeli 2 przedstawiono wskazniki optacalnosci dla poszczegolnych sposobow pielegnacii.
Wskaznik pokrycia kosztow W, to iloraz warto$ci produkcji uratowanej do kosztow zabiegdw
poniesionych na ochrone. Byt on najwickszy na obiektach 3.15., ktore opryskiwano mieszaninami
herbicydow. Wskaznik optacalnosci E, wyrazony ilorazem kosztow ochrony i ceny sprzedazy bulw
ziemniaka ksztattowat si¢ w granicach 16,8-21,2, co oznacza, ze na pokrycie kosztow zabiegéw
ochronnych przeznaczono od 16,8 do 21,2 dt bulw ziemniaka, co stanowilo 4,4-6,0% zebranego plo-
nu. Wskaznik optacalnosci E, dla okopowych powinien wynosi¢ do 10%, wowczas zabiegi ochronne
sg celowe i optacalne. W prowadzonych badaniach wskaznik ten ksztaltowat si¢ ponizej 10%, a
wiec zastosowanie mechaniczno-chemicznej pielggnacji na plantacji ziemniaka byto optacalne.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zabiegi mechaniczno-chemiczne skutecznie chronity
plantacje¢ przed roslinno$cia segetalng, co znalazto odzwierciedlenie w plonie uratowanym.
Zastosowane herbicydy i ich mieszaniny niwelowaty koszty poniesione na pielggnacje oraz
poprawiaty wskazniki efektywnosci ekonomicznej w uprawie ziemniakow. Z porownywanych
wariantow herbicydowych najlepsze rezultaty ekonomiczne zapewniala ochrona ziemniakow
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preparatem Command 480 EC i mieszaning herbicydow Command 480 EC + Afalon Dysper-
syjny 450 SC. Nalezy stwierdzi¢, ze mechaniczno-chemiczna ochrona ziemniakow jadalnych
przed chwastami odmiany Tajfun jest bardziej oplacalna niz wylacznie mechaniczna. Jednak
nalezy systematycznie analizowa¢ wskazniki ze wzgledu na zmieniajace si¢ ceny preparatow
i zebranych plonow.
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Summary

The paper presents the results of calculations which are 3-year field experiment with different weed control methods
in the cultivation of edible potato. Experimental objects included five weed control methods: control object — mechanical
as well as four objects of mechanical-chemical treatments with the use of herbicides and their mixtures - Command 480
EC, Command 480 EC + Afalon Dyspersyjny 450 SC, Stomp 400 SC, Stomp 400 SC + Afalon Dyspersyjny 450 SC. The
economic analysis included performed treatments and material input. The economic effects of crop protection treatments
was determined on the basis of the indicators adopted in crop protection, such as: index of the cost defrayal (WPK) and
orientation indexes of profitability (E1 and E2). Orientation indexes of profitability E1 and E2 showed that mechanical-
chemical protection of edible potato using herbicides was profitable.
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